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Obiective

Talia esantionului. Legea numerelor mari
Distributia de esantionare

Deviatia standard sau eroarea standard
Intervale de incredere

Exercitii



Talia esantionulul



Legea numerelor mari

Cu cat un esantion e mai mare
cu atat rezultatul studiului este mai aproape de cel din populatie

Ex. media de varsta la persoanele cu diabet de tip 2 in populatie = 65 ani
» selectam subiecti cu diabet de tip 2

e 10— media 70 eroare 5 ani
* 1000 — media 63 ani eroare 2 ani
e 1.000.000 — media 66 ani eroare 1 an



Talia esantionului

* numarul de indivizi

* esantion
* prea mic = erori de aproximare mari
e prea mare = erori de masurare, cost mare

* se calculeaza inainte de inceperea studiului
» cu formule statistice diferite in functie de obiectivul studiului

* se mai numeste si volum

Talia esantionului = 18



Definitia unui estimator

 Estimatorul unui parametru - o functie care furnizeaza o valoare:

estimarea punctuala a parametrului populatiei

* Ex: pe esantion variabila X are valorile x,...,x,,

estimatorul punctual al mediei aritmetice u a variabilei X pe populatia
din care a fost extras esantionul
X = (X +X,+...4x.)/n
media aritmetica a valorilor variabilei X pe esantion



Estimarea parametrului populatiei cu ajutorul intervalului de
Incredere

 cu ajutorul unui interval
 in care parametrul (variabilei X in populatie) se gaseste cu o probabilitate ridicata

* probabilitatea ca parametrul populatiei sa se gaseasca in acest interval
=increderea
= corectitudinea
= precizia
* interval de incredere pentru orice parametru al populatiei
* proportie
* medie
coeficient de corelatie
riscul relativ

etc. A



Estimare

Media X
pe esantion

|

Media u a intregii populatii

Frecventa f . . .
pe esantion Frecventa 1 a intregii populatii

mai sunt si alti parametrii ce pot fi estimati



Proprietatile distributiei normale standard

* Exact 95% din aria de sub curba este intre -1.96 si 1.96




. . . . distributia
distributia normala standard mediilor dac3
repetam studiul

distributia de esantionare

media i — media variabilei X in s pentru distributia de
popultie, SE — eroarea standard a esantionare = SE-
variabilei X in populatie eroarea standard



Exact 95% dintre mediile greutatii pe toate esantioanele de 2 baieti vor fi

intre u-1.965E $i u+1.965E, unde p este media greutatii in populatie si SE este eroarea
standard

95%

dintre toate mediile greutatii




Intervalul de incredere de 1-a pentru media i in
cazul o cunoscuta
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Intervalul de Incredere de 95% pentru media (1 in
cazul esantioanelor mari n=30 si cu 0 necunoscuta

Daca o necunoscuta o aproximam cu s

(X - 1,96 v%j +1,96

=]
Vn—1

unde O ‘

X — media aritmetica a variabilei X pe esantion Coréctl?
L ) _ aplicata

s — deviatia standard a lui X pe esantion Variatiei ca <3

fie un bun
estimator

n —numarul total de subiecti din esantion

o — deviatia standard a variabilei X in populatie



Exemplu

Dorim s-a estimam greutatea
nou nascutilor. Pe un esantion
de n = 50 nou-nascuti

* media greutatii X= 3200g

e abaterea standard s = 300
* Sa se calculeze intervalul de

incredere de 95% pentru
media greutatii in populatie

S S

[X-1,96 =, X + 1,96 —]
13200 — 1,96 00 ;3200 — 1,96 200 |
V50 —1 V50 -1

[3200 — 84; 3200 + 84]
[3116; 3284]
— intervalul de incredere de 95%

Raspuns: Suntem 95% siguri ca media u a greutatii
intregii populatii de nou-nascuti se situeaza intre
3116g si 3284¢g




Intervalul de incredere pentru proportie i
pentru esantioane mari (nf>10 si n(1-f)>10)

* Formula:

1- 1-

2 n 2 n

unde

f — frecventa relativa a caracteristicii X Tn esantion (!f<1)
n — nr. total de subiecti

1 — proportia caracteristicii X in populatie

a — nivelul erorii

Z — valoare de pe axa Ox careia 1i corespunde in distributia normala standardizata o arie
egala cu nivelul de eroare

A



Exemplu

Obiectiv: Vrem sa estimam
frecventa cancerului de esofag |la
populatia cu varsta mai mare de 60
de ani.

* esantion n=10.000 de participanti
observati timp de 10 ani

* 300 au facut cancer de esofag

e Sa se calculeze intervalul de
incredere de 95% pentru
frecventa cancerului de esofag la
populatia cu varsta mai mare de
60 de ani

~ 300
f= 10000

fa-f fa-f
[f_Za/Z (n )}f‘l'Za/Z ( )]

n

= 0,03

0,03(1-0,03)
10000

0,03(1-0,03)
10000

[0,03 — 1,96\/ ;0,03 + 1,96\/ ]

10,03 —0,003; 0,03 + 0,003]

[0,027; 0,033] — intervalul de incredere de 95%
Raspuns: frecventa cancerului la populatia peste 60 de

ani este intre 2,7% si 3,3% cu o probabilitate de 95%
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