34.1% | 34.1%

2.2% 13.6% 13.6% 2.2%
0.15% 0.15%

Bondor Cosmina

Variabile aleatoare, distributii
de probabilitate 5 xvowtence



Obiectivele cursului

* esantionare
* un esantion reprezentativ al populatiei tinta intr-un studiu

e distributia de probabilitate a unei variabile aleatoare
e caracteristicile distributiei normale



Populatia

e din punct de vedere
* statistic
e 0 colectie de elemente care au aceeasi caracteristica
* in domeniul sanatatii
* pacienti
* unitati spitalicesti



Eroare (bias) de selectie

* EX.

 obiectivul - numarul de fracturi in populatia generala intr-un an
* selectie de indivizi de la clubul de ski

e obiectivul — numarul de persoane cu infertilitate

 selectie indivizi care vin la laborator sa testeze infertilitatea
* acestia suspecteaza ca sunt infertili



Selectie aleatoare

* Fiecare individ din populatie are aceeasi pobabilitate de a fi selectat in
esantion

* Ex. Mergeti la primarie. Luati toate CNP-urile — extrageti aleator




Esantionare

Inferenta

Populatie tinta — populatia la care se doreste generalizarea rezultatelor studiului
Populatia de esantionare - populatia din care a fost extras esantionul
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e Cand folosim termenul ,,esantion” in contextul cercetarii medicale l
* vom presupune ca esantionul a fost selectat aleator intr-un mod corect )



Metode de esantionare

Prlobabilisticé: fiecare subiect din populatie are o probabilitate cunoscuta de a fi
selectat

* Esantionare simplu randomizata
* Subiectilor li se atribuie un numar
* Se extrag numere aleatorii din lista

* Esantionare sistematica
e tot al k-lea individ se alege pentru a fi inclus in esantion

* Esantionare stratificata

* Populatia este impartita in straturi dupa insusiri care nu sunt echiprobabile, dar care pot influenta
obiectivul studiului, se extrage aleator din fiecare strat

* Esantionare de tip cluster
e Cluster=arie delimitata geografic
* Delimitarea clusterelor, selectarea aleatorie a clusterelor
» Selectare aleatorie a subiectilor din fiecare cluster selectat



Variabila aleatoare,
distributia de probabilitate



Distributie de probabilitate

distributie de frecvente = distributie de probabilitate



Cum calculam distributia de probabilitate?

* Teoretic

* Formula

* Aproximare cu o distributie de
probabilitate teoretica cunoscuta

4

* Empiric
* esantion, apoi inferenta
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Cum aflam distributia de probabilitate?

Daca variabila nu e continua sau infinita
Empiric — experiment — distributie de frecvente

Daca e oo sau continua?

| suntem norocosi - gasim
Formula
Regula

Daca nu suntem norocosi:

Modelam (aproximam) dupa o distributie teoretica de
probabilitate (cunoscuta — una la care am fost norocosi)




Legi de distributie

(distributii.de orobabilitate)
O

Cele mai
cunoscute
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* Au o functie cunoscuta, medie si deviatie standard deductibila

Akshay S. Understanding Different Types of Distributions You Will Encounter As A Data SC|ent|st



LEGEA NORMALA

e variabila aleatoare continua

 functie de probabilitate - alura de clopot
e curba normala
e curba lui Gauss

e Aceasta distributie depinde de doi parametri:
* media aritmetica pu
e abaterea standard (varianta) o

e densitate de probabilitate:




LEG EA NORMALA Aria de sub curba este 1, ca la

orice distributie de probabilitate

J(x)

Punct de

/ inflexiune

Punct de

inflexiune \
I
g o
|

|
|
|
i

() H—-C U U+0o

o deviatia standard (varianta) este distanta dintre medie si punctul de inflexiune
(acolo unde curba se schimba din concava in convexa)



Proprietati:

/N

/N

/N

n interva
n interva
n interva

medie * abatere standard - minim 68,2% din observatii;
medie + 2 * abatere standard - minim 95,4% din observatii;
medie + 3 * abatere standard - minim 99,7% din observatii.

2.2% 13.6%

0.15% 0.15%
p— 30 pu—20 p-o  u uto wu+20 u+ 3o
68.2% j
95.4%

99.7%




Aplicatii: Cum este distributia datelor?

Daca aceste conditii sunt indeplinite
* media = mediana = modulul
* simetria= 0
* boltirea = 0
 cvartilele 1 si 3 simetrice fata de media aritmetica

n intervalul medietabatere standard 3 minim 68,2% din observatii;

In intervalul mediet2*abatere standard 3 minim 95,4% din observatii;

In intervalul mediet3*abatere standard 3 minim 99,7% din observatii,

e atunci distributia datelor obtinute empiric se apropie de distributia
normala



Distributia paranormala

* Multumesc!!!




