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CURS 9



Obiectivele cursului
• Date, informaţii, cunoştinţe

• Informaţii medicale

• Reprezentarea informaţiilor

• Sisteme de numerație, reprezenarea binară

• Codificarea informației

• Sisteme internaționale de măsurare a cantității, 

vitezei și aplicațiile lor

• Baze de date de documentare medicală



Calculatorul 

• computerul sau sistemul automat de calcul  este 

un dispozitiv care: 

• acceptă un “input” (intrări), 

• procesează date, 

• stochează date

• produce un “output” (ieşiri, rezultate)
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Calculatorul 

• primele aplicaţii ale informaticii erau centrate pe 

efectuarea de calcule numerice şi pe aplicaţii 

simple de gestiune (inclusiv în domeniul medical)

• ultimele decenii au fost marcate de intrarea în 

vizorul informaticii a unor “obiecte” informatice din 

ce în ce mai complexe: imaginile şi sunetul

(obiecte multimedia). 
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Calculatorul 

• Dezvoltarea reţelelor de comunicaţii a 

permis legarea calculatoarelor între ele şi 

în special a făcut posibilă comunicarea 

între diferite aplicaţii informatice care 

anterior funcţionau independent. 
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Obiectivele informaticii medicale

• Informatica medicală este un domeniu de 

graniţă între informatică şi medicină și se 

ocupă cu utilizarea sistemelor automate de 

calcul în prelucrarea informaţiilor medicale. 

4 decembrie 2022

6



Obiectivele informaticii medicale

• Principalele ramuri ale informaticii medicale 
sunt:

1. Asistarea investigaţiilor medicale 

2. Gestiunea datelor medicale

3. Prelucrarea semnalelor medicale

4. Prelucrarea imaginilor medicale

5. Gestiunea laboratoarelor de analize medicale

6. Asistarea deciziei medicale (diagnostic asistat de 
calculator, sisteme expert medicale) 

7. Asistarea managementului medical

8. Asistarea cercetării medicale

9. Asistarea învăţământului şi educaţiei medicale
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Date, informaţii, cunoştinţe

• Frecvent se utilizează cu un sens echivalent 

termenii 

• "transmitere si prelucrare de date", 

• "transmitere si prelucrare de informaţii" 

• Trebuie făcută distincţia între "date" şi "informaţii".
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Noţiunea de informaţie

• Pentru noţiunea de informaţie,  fiind o noţiune 

primară, există diverse definiţii "de uz curent" 

care prezintă informaţia ca o formulare având o 

funcţiune de comunicare, care pune pe cineva la 

curent cu o situaţie. 

• Intr-un sens ceva mai general, se poate 

considera că informaţia este o formulare 

susceptibilă de a aduce o "cunoştinţă".
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Date

• "Datele" sunt reprezentări (codificări) 

ale informaţiilor cu ajutorul unor 

simboluri sau semnale (coduri numerice 

sau alfanumerice) pe un suport sau 

mediu pe care acestea se pot păstra 

(suportul magnetic).
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Date

• Trăsătura caracteristică ce separă datele 
de informaţii este utilitatea, fapt care 
implică existenţa unui receptor de 
informaţie care să-i înţeleagă 
semnificaţia. 

• Transformarea datelor în informaţii este 
una din funcţiile de cea mai mare 
însemnătate a procesului de prelucrare 
a datelor.
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Informaţii medicale

• In legătură cu informaţiile medicale există trei arii 

principale de provenienţă a lor:

• Informaţii referitoare la pacient (curente şi din 

istoria medicală a pacientului)

• Informaţii referitoare la ştiinţa medicală

• Informaţii despre sistemul de îngrijirea a 

sănătăţii

4 decembrie 2022

12



Informaţii medicale
• Informaţii referitoare la pacient (curente şi din istoria medicală a 

pacientului). 

• De exemplu, într-o fişă medicală sunt cuprinse diverse tipuri de 
informaţii, privind pacienţii: 

• de identificare

• socio-profesionale

• antecedente eredocolaterale

• momente ale evenimentelor medicale

• declanşarea unei boli 

• consultaţie, proceduri medicale

• diagnostice

• semne, simptome

• parametri biologici

• investigaţii 

• EKG, EEG, radiografii, etc.,

• tratamente
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Informaţii medicale

• Informaţii referitoare la ştiinţa medicală:

• maladii, simptome

• tratamente

• medicamente

• terminologia şi clasificarea medicală

• clasificarea internaţională a maladiilor 
(ICD)

• nomenclatorul sistematic al patologiilor: 

• SNOP, SNOMED, 

• Mesh (Medical Subject Headings)
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Informaţii medicale

• Informaţii despre sistemul de îngrijirea a sănătăţii, aşa 
numitul management medical, privind:

• Reţeua sanitară

• structura

• unităţi şi servicii medicale

• Resurse necesare: 

• financiare, materiale (aparatură, medicamente, 
etc.), 

• personal medical şi auxiliar

• Date privind starea de sãnãtãte a populaţiei

• statistici sanitare

• date epidemiologice

• date privind mediul şi alimentaţia.
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Informaţii medicale

• Informaţiile medicale se pot prezenta în diferite 

moduri:

• foile de observaţie, 

• buletinele de analize, 

• înregistrări realizate cu diverse aparate (de 

măsură, de reprezentare grafică, EKG, EEG, 

etc.), 

• imagini medicale (radiografii, imagini 

ecografice).
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Reprezentarea datelor medicale
• numeric (tensiunea arterială, temperatura, 

concentraţia de hemoglobină în sânge),

• sub forma unor date calitative sau logice 

(bolnav/sănătos, da/nu, etc.),

• sub forma unui text (literal) (diagnosticul, 

descrierea unui simptom, indicaţii terapeutice 

etc.),
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Reprezentarea datelor medicale
• sub forma unor date calendaristice sau momente 

(data şi ora debutului şi sfârşitului unei intervenţii 
chirurgicale, data internării unui pacient, etc.)

• prin diagrame,

• prin simboluri care au o anumită semnificaţie

• sunet,

• imagine,

• video,

• reconstuctii 3D, 

• reconstuctii 4D. 

4 decembrie 2022

18



Reprezentarea informaţiilor

• Datele = informaţii codificate prin simboluri, semne,
impulsuri electrice

• Circuitul electronic bistabil

• Codificarea informaţiilor

• Codificarea numerelor

• Codificarea textului

• Codificarea imaginilor

• Tipuri de date

• Tipuri de date medicale
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Cantitatea de informaţie

• In limbajul teoriei probabilităţilor, cantitatea de 

informaţie furnizată de producerea unui 

eveniment este cu atât mai mare cu cât 

probabilitatea de realizare a acelui eveniment 

este mai mică.

• Cel mai simplu caz este cel reprezentat de 

situaţia care admite numai două răspunsuri pe 

care le presupunem echiprobabile (da sau nu, 

prezent sau absent, etc.).
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Cantitatea de informaţie

• Unitatea de măsură a cantităţii de 

informaţie numită "bit" (binary unit) se 

defineşte ca fiind cantitatea de informaţie 

obţinută prin producerea unui eveniment  

care poate avea numai două rezultate la fel 

de probabile (echiprobabile). 
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Baze de numeratie

• Baza unui sistem de numeraţie poziţional se defineşte 

ca fiind numărul unităţilor de acelaşi ordin de mărime care 

formează o unitate de ordin imediat superior. 

• Altfel spus, baza unui sistem de numeraţie reprezintă 

numărul de semne distincte necesare scrierii unui număr. 

• Teoretic, există o mulţime de baze de numeraţie, dar 

numai câteva s-au impus şi sunt folosite curent în viaţa de 

zi cu zi (baza de numeraţie zecimală şi hexazecimală) 

sau în unele domenii specifice (baza de numeraţie binară, 

octală, hexazecimală).

http://ro.wikipedia.org/wiki/Num%C4%83r


Baze de numeratie

• Orice număr întreg, superior sau egal cu 2 poate fi o bază 

de numeraţie. 

• Dacă „b” este o bază de numeraţie, sistemul de 

numeraţie are „n” simboluri de la „0” la „n-1”. 

• Pentru sisteme de numeraţie cu baza mai mare ca 10 se 

folosesc şi alte semne în afara cifrelor arabe, de exemplu 

litere (în sistemul de numeraţie hexazecimal).



Baze de numeratie

Valoare

a în 

zecimal

Valoare

a în 

hexaze

cimal

Numărul 

binar 

coresp. 

cifrei hexa

Numărul 

binar 

coresp. 

cifrei octal

0 0 0000 000

1 1 0001 001

2 2 0010 010

3 3 0011 011

4 4 0100 100

5 5 0101 101

6 6 0110 110

7 7 0111 111

8 8 1000

9 9 1001

10 A 1010

11 B 1011

12 C 1100

13 D 1101

14 E 1110

15 F 1111





Baze de numeratie

Reprezentarea lui 61(10) în baza 2

Nr. : Baza = Q +

Rest în 

baza 

10

Rest în 

baza 2

Rangul 

operati

ei

61 : 2 = 30 + 1(10) 1(2) 0

30 : 2 = 15 + 0(10) 0(2) 1

15 : 2 = 7 + 1(10) 1(2) 2

7 : 2 = 3 + 1(10) 1(2) 3

3 : 2 = 1 + 1(10) 1(2) 4

1 : 2 = 0 + 1(10) 1(2) 5

61(10)=111101(2) = 1*25 + 1*24 + 1*23 + 1*22 + 0*21 + 1*20



Adunarea

• Exemple:

•

• 01010110(B)+ 1364(Q)+ 6D8A32(H)+

• 10110101(B) 3721(Q) 33E4C8(H)

• 100001011(B) 5305(Q) A16EFA(H)



Scaderea

• Exemple:

• 01011010(B) – A3D4(H) –

• 01001100(B) 751B(H)

• 00001110(B) 2EB9(H)



Codul ASCII



Cantitatea de informaţie (sistem binar)

• Se utilizează, în special pentru exprimarea capacităţii de 
memorare a informaţiei

• multiplii bitului:
• byte-ul sau octetul ( 1 Byte = 8 biţi)

• kilobyte-ul sau kilo-octetul ( 1 Ko = 1024 octeţi = 1KiB)

• megabyte-ul ( 1 MiB =1 Mo = 1024 Ko )

• gigabyte-ul ( 1 GiB = 1Go = 1024 MiB ).

• Terrabyte (1TiB)
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Cantitatea de informaţie (sistem zecimal)

• Se utilizează, în special pentru exprimarea capacităţii de 
stocare a informaţiei, şi următorii multipli ai bitului:
• byte-ul sau octetul ( 1 Byte = 8 biţi)

• kilobyte-ul zecimal ( 1 KB = 1000 octeţi )

• megabyte-ul zecimal ( 1 MB =1000 KB )

• gigabyte-ul ( 1 GB = 1000 MB ).

• Terrabyte (1TB)
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Zecimal

Value Metric

1000 kB kilobyte

10002 MB megabyte

10003 GB gigabyte

10004 TB terabyte

10005 PB petabyte

10006 EB exabyte

10007 ZB zettabyte

10008 YB yottabyte

Binar

Value JEDEC IEC

1024 KB kilobyte KiB kibibyte

10242 MB megabyte MiB mebibyte

10243 GB gigabyte GiB gibibyte

10244 - - TiB tebibyte

10245 - - PiB pebibyte

10246 - - EiB exbibyte

10247 - - ZiB zebibyte

10248 - - YiB yobibyte

http://en.wikipedia.org/wiki/Decimal
http://en.wikipedia.org/wiki/Metric_prefix
http://en.wikipedia.org/wiki/Kilobyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Megabyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Gigabyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Terabyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Petabyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Exabyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Zettabyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Yottabyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Binary_prefix
http://en.wikipedia.org/wiki/JEDEC_memory_standards#Unit_prefixes_for_semiconductor_storage_capacity
http://en.wikipedia.org/wiki/IEC_80000-13
http://en.wikipedia.org/wiki/Kibibyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Gibibyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Tebibyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Pebibyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Exbibyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Zebibyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Yobibyte


Sistemul internațional

• 1 GB = sistemul internațional zecimal, 1,000,000,000 

bytes

• GiB = sistemul internațional binar SI unit, 1,073,741,824 

bytes
• 10 GB =10,000,000,000 B sau 10 GB = 9.31 GiB

• 20 GB 20,000,000,000 B sau 20 GB = 18.63 GiB

• 30 GB 30,000,000,000 B sau 30 GB = 27.94 GiB

• 80 GB 80,000,000,000 B sau 80 GB = 74.51 GiB

• 100 GB 100,000,000,000 B sau 100 GB = 93.13 GiB

• 200 GB 200,000,000,000 B sau 200 GB = 186.26 GiB

• 250 GB 250,000,000,000 B sau 250 GB = 232.83 GiB

• 300 GB 300,000,000,000 B sau 300 GB = 279.40 GiB

• 320 GB 320,000,000,000 B sau 320 GB = 298.02 GiB



Unde și când putem întâlni cele două 

sisteme

STOCARE



Unde și când putem întâlni cele două 

sisteme

MEMORARE



Unde și când putem întâlni cele două 

sisteme

500,000,000,000 / (1024*1024*1024) = 465.66 GB



• DVD: 4.7 GB  4.337 GiB

• 8.5 GB -> 7.91 GiB

• Blu-ray: 50 GB -> 45.56 GiB



Viteza de transmitere a datelor
• Comercial: b(iți)

• Reprezentare internă: B(ytes)



Viteza de prelucrare a informației

• MIPS (Millions of Instructions Per Second)

• FLOPS (FLoating-point Operations Per Second)

• Microprocesoarele de astăzi realizează 4 FLOPs per ciclu deci un 

procesor la 2.5GHz cu un singur nucleu are o performanță teoretică

de 10 miliarde FLOPS = 10 GFLOPS.



BAZELE DE DATE DE 

DOCUMENTARE MEDICALA



Băncile de date informatizate

• PubMed– produs de National Library of Medicine 

– S.U.A. reprezentând o formă electronică a Index 

Medicus.

• WOKinfo – Thomas Reuters Web of Knowledge



Trăsături ale bazelor de date 

• sunt publicaţii periodice - se reactualizează 

la anumite intervale de timp

• sunt specializate pe domenii şi subdomenii

• sunt elaborate de instituţii de mare 

autoritate în domeniul respectiv pe plan 

internaţional – universităţi, societăţi 

medicale, biblioteci



Trăsături ale bazelor de date 

• permit căutarea după mai multe elemente incluse 

în referinţă/articol de revista:

• subiect – cel mai des folosit

• autor

• titlul sursei/revistei

• cuvânt cheie extras automat din corpul textului

• instituţia de care aparţin autorii

• an, volum, număr, pagini



Fişa bibliografică

• După identificarea şi citirea unui text (în format 
tipărit sau electronic), acesta va trebui regăsit în 
orice moment pentru reconsultare sau inserare 
într-o lucrare ştiinţifică ca referinţă bibliografică. 

• Pentru aceasta, este necesară păstrarea 
sistematică a informaţiilor indispensabile pe fişa 
bibliografică. 



Fişa bibliografică

• Indicator de identificare (cifre sau litere)

• Subiect (sub formă de cuvinte cheie)

• Referinţe

• Autor

• Titlul lucrării în limba originală +/- în traducere

• Denumirea revistei cu abrevierea din Index Medicus

• Anul publicării

• Numărul volumului, numărul fasciculei, paginile extreme 
ale articolului.

• Note asupra conţinutului (sau rezumatul original al 
autorului)

• +/- sursa de consultare a materialului
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/
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Căutare web of SCIENCE wokinfo.com
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Căutare web of SCIENCE wokinfo.com
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