CONCEPTE FUNDAMENTALE —
INFORMATII, DATE;
INFORMATICA MEDICALA

CURS 9




Oblectivele cursulul
- Date, informatii, cunostinte

- Informatii medicale

- Reprezentarea informatiilor

- Sisteme de numeratie, reprezenarea binara

- Codificarea informatiei

- Sisteme internationale de masurare a cantitatii,
vitezei si aplicatiile lor

- Baze de date de documentare medicala
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Calculatorul

- computerul sau sistemul automat de calcul este
un dispozitiv care:

- accepta un “input” (intrari),

- proceseaza date,

- stocheaza date

- produce un “output” (iesiri, rezultate)
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Calculatorul

- primele aplicatii ale informaticii erau centrate pe
efectuarea de calcule numerice si pe aplicatii
simple de gestiune (inclusiv in domeniul medical)

- ultimele decenil au fost marcate de intrarea n
vizorul informaticii a unor “obiecte” informatice din
ce in ce mal complexe: imaginile si sunetul
(obiecte multimedia).
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Calculatorul

- Dezvoltarea retelelor de comunicatii a
permis legarea calculatoarelor intre ele si
in special a facut posibila comunicarea
intre diferite aplicatii informatice care
anterior functionau independent.
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Obiectivele informaticii medicale

- Informatica medicala este un domeniu de
granita intre informatica si medicina si se
ocupa cu utilizarea sistemelor automate de
calcul in prelucrarea informatiilor medicale.
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Obiectivele informaticii medicale

- Principalele ramuri ale informaticii medicale
sunt:

Asistarea investigatiilor medicale

Gestiunea datelor medicale

Prelucrarea semnalelor medicale

Prelucrarea imaginilor medicale

Gestiunea laboratoarelor de analize medicale

Asistarea decizieli medicale (diagnostic asistat de
calculator, sisteme expert medicale)

Asistarea managementului medical
Asistarea cercetarii medicale

9. Asistarea invatamantului si educatiei medicale
7
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Date, informatii, cunostinte

- Frecvent se utilizeaza cu un sens echivalent
termenii

- "transmitere si prelucrare de date",
- "transmitere si prelucrare de informatii”

- Trebuie facuta distinctia intre "date" si "informatii".
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Notiunea de informatie

- Pentru notiunea de informatie, fiind o notiune
primara, exista diverse definitii "de uz curent”
care prezinta informatia ca o formulare avand o
functiune de comunicare, care pune pe cineva la
curent cu o situatie.

- Intr-un sens ceva mai general, se poate
considera ca informatia este o formulare
susceptibila de a aduce o "cunostinta”.



Date

-"Datele"” sunt reprezentari (codificari)
ale informatiilor cu ajutorul unor
simboluri sau semnale (coduri numerice
sau alfanumerice) pe un suport sau
mediu pe care acestea se pot pastra
(suportul magnetic).
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Date

- Trasatura caracteristica ce separa datele
de informatii este utilitatea, fapt care
implica existenta unui receptor de
informatie care sa-i inteleaga
semnificatia.

- Transformarea datelor in informatii este
una din functiile de cea mai mare
insemnatate a procesului de prelucrare
a datelor.

11
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Informatii medicale

- In legatura cu informatiile medicale exista trei arii
principale de provenienta a lor:

- Informatii referitoare la pacient (curente si din
Istoria medicala a pacientului)

- Informatii referitoare la stiinfa medicala

- Informatii despre sistemul de ingrijirea a
sanatatii
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Informatii medicale

- Informatii referitoare la pacient (curente si din istoria medicala a
pacientului).

- De exemplu, intr-o fisa medicala sunt cuprinse diverse tipuri de
informatii, privind pacientii:
- de identificare
- socio-profesionale
- antecedente eredocolaterale
- momente ale evenimentelor medicale
- declansarea unei boli
- consultatie, proceduri medicale
- diagnostice
- semne, simptome
- parametri biologici
- investigatii
- EKG, EEG, radiografii, etc.,
- tratamente

13
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Informatii medicale

- Informatii referitoare la stiinta medicala:
- maladii, simptome
- tratamente
- medicamente
- terminologia si clasificarea medicala

- clasificarea internationala a maladiilor
(ICD)

-nomenclatorul sistematic al patologiilor:
* SNOP, SNOMED,
*Mesh (Medical Subject Headings)

14
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Informatii medicale

- Informatii despre sistemul de ingrijirea a sanatatii, asa
numitul management medical, privind:

- Reteua sanitara
* structura
» unitati si servicii medicale
- Resurse necesare:

- financiare, materiale (aparatura, medicamente,
etc.),

- personal medical si auxiliar
- Date privind starea de sanatate a populatiei
* statistici sanitare
- date epidemiologice
- date privind mediul si alimentatia.

15
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Informatii medicale

- Informatiile medicale se pot prezenta in diferite
moduri:

- foile de observatie,
- buletinele de analize,

- inregistrari realizate cu diverse aparate (de

masura, de reprezentare grafica, EKG, EEG,
etc.),

- Imagini medicale (radiografii, imagini
ecografice).
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Reprezentarea datelor medicale

- numeric (tensiunea arteriala, temperatura,
concentratia de hemoglobina in sange),

- sub forma unor date calitative sau logice
(bolnav/sanatos, da/nu, etc.),

- sub forma unui text (literal) (diagnosticul,
descrierea unui simptom, indicatii terapeutice
etc.),

17
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Reprezentarea datelor medicale

- sub forma unor date calendaristice sau momente
(data si ora debutului si sfarsitului unei interventii
chirurgicale, data internarii unui pacient, etc.)

- prin diagrame,

- prin simboluri care au o anumita semnificatie
- sunet,

- Imagine,

- video,

- reconstuctii 3D,

- reconstuctii 4D.

18
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Reprezentarea informatiilor

- Datele = informatii codificate prin simboluri, semne,
Impulsuri electrice

- Circuitul electronic bistabil
- Codificarea informatiilor

- Codificarea numerelor

- Codificarea textului

- Codificarea imaginilor

- Tipuri de date

- Tipuri de date medicale

19
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Cantitatea de informatie

- In limbajul teoriei probabilitatilor, cantitatea de
informatie furnizata de producerea unui
eveniment este cu atat mai mare cu cat
probabilitatea de realizare a acelui eveniment
este mai mica.

- Cel mai simplu caz este cel reprezentat de
situatia care admite numai doua raspunsuri pe
care le presupunem echiprobabile (da sau nu,
prezent sau absent, etc.).

20
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Cantitatea de informatie

- Unitatea de masura a cantitatii de
informatie numita "bit" (binary unit) se
defineste ca fiind cantitatea de informatie
obtinuta prin producerea unui eveniment
care poate avea numai doua rezultate la fel
de probabile (echiprobabile).
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Baze de numeratie

- Baza unui sistem de numeratie pozitional se defineste
ca fiind numarul unitatilor de acelagi ordin de marime care
formeaza o unitate de ordin imediat superior.

- Altfel spus, baza unui sistem de numeratie reprezinta
numarul de semne distincte necesare scrierii unui numar.

- Teoretic, exista o multime de baze de numeratie, dar
numai cateva s-au impus si sunt folosite curent in viata de
Zi cu zi (baza de numeratie zecimala si hexazecimala)
sau n unele domenii specifice (baza de numeratie binara,
octala, hexazecimala).


http://ro.wikipedia.org/wiki/Num%C4%83r

Baze de numeratie

- Orice numar intreg, superior sau egal cu 2 poate fi 0 baza
de numeratie.

- Daca ,b” este o0 baza de numeratie, sistemul de
numeratie are ,n” simboluri de la ,0" la ,n-1".

- Pentru sisteme de numeratie cu baza mai mare ca 10 se
folosesc si alte semne in afara cifrelor arabe, de exemplu
litere (in sistemul de numeratie hexazecimal).



Baze de numeratie

Valoare | Numarul Numarul
Valoare . . )

2N ain binar binar

: hexaze coresp. coresp.
zecimal . o .
cimal | cifrei hexa | cifrei octal

0 0 0000 000
1 1 0001 001
2 2 0010 010
3 3 0011 011
4 4 0100 100
5 5 0101 101
6 6 0110 110

7 7 0111 111

8 8 1000

9 9 1001

10 A 1010

11 B 1011

12 C 1100

13 D 1101

14 E 1110

15 F 1111




11011011011101010101010101011
111011011011101010101010101011
)11101101101110101010101010101
)11101101101110101010101010101
01010101010101010101010101011
10101011101101101010101101101(
11111011101010101010101010101"
10101101101010101111100110101(
)1010101010101010101010101010
1011111011101010101011111011011

10101010101010101010101110101¢
nin10101010101010101011010101



Baze de numeratie

Reprezentarea lui 61, in baza 2

Rest in . Rangul

Rest in :

Nr. : Baza = Q + baza operati
baza 2 :
10 el
61 2 = 30 + 110 1 0
30 2 = 15 + O O 1
15 2 = 7 + 110 1 2
3 2 = 1 i 110 1 4
2 = 0 + 110 1 5

610=111101 ) = 1%25 + 1%24 + 123 + 1%22 + 0*2L + 1%20



Adunarea

Exemple:
01010110 ¢(B) + 1364 (Q) + 6D8A32 (H) +
10110101 (B) 3721 (Q) 33E4C8 (H)

100001011 (B) 5305(Q) A16EFA (H)



Scaderea

- Exemple:
01011010(R) - A3D4 (H) -
01001100 (B) 751B (H)

00001110 (B) 2EB9 (H)



R - :
Codul ASCII

331
34"
35 #
36§
37 %
38 &
39
40 (
41
42 *
43 +
44
45 -
46 .
a7/
480
49 1
50 2
513
52 4
535
54 B
557
568
57 9
58 :
59 .
B0 <
B1 =
62 >
63 ?

64 @
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Cantitatea de informatje (sistem binar)

- Se utilizeaza, in special pentru exprimarea capacitatii de
memorare a informatiei
- multiplii bitului:
- byte-ul sau octetul ( 1 Byte = 8 biti)
- kilobyte-ul sau kilo-octetul ( 1 Ko = 1024 octeti = 1KiB)
- megabyte-ul ( 1 MIB =1 Mo = 1024 Ko )
- gigabyte-ul (1 GIB = 1Go = 1024 MiB ).
- Terrabyte (1TiB)

30



4 decembrie 2022

Cantitatea de informatie (sistem zecimal)

- Se utilizeaza, in special pentru exprimarea capacitatii de
stocare a informatiei, si urmatorii multipli ai bitului:
- byte-ul sau octetul ( 1 Byte = 8 biti)
- kilobyte-ul zecimal ( 1 KB = 1000 octeti )
- megabyte-ul zecimal ( 1 MB =1000 KB )
- gigabyte-ul (1 GB = 1000 MB ).
- Terrabyte (1TB)
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Zecimal
Value Metric

1000 kB kilobyte
10002 MB megabyte
10003 GB gigabyte
10004 B terabyte
1000° PB petabyte
10006 EB exabyte
10007 ZB zettabyte
10008 YB yottabyte

Binar
Value JEDEC IEC
1024 KB kilobyte KiB kibibyte
10242 MB megabyte | MiB mebibyte
10243 GB gigabyte GiB gibibyte
10244 - - TiB tebibyte
10245 - - PiB pebibyte
10246 - - EiB exbibyte
10247 - - ZiB zebibyte
10248 - - YiB yobibyte



http://en.wikipedia.org/wiki/Decimal
http://en.wikipedia.org/wiki/Metric_prefix
http://en.wikipedia.org/wiki/Kilobyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Megabyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Gigabyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Terabyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Petabyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Exabyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Zettabyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Yottabyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Binary_prefix
http://en.wikipedia.org/wiki/JEDEC_memory_standards#Unit_prefixes_for_semiconductor_storage_capacity
http://en.wikipedia.org/wiki/IEC_80000-13
http://en.wikipedia.org/wiki/Kibibyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Gibibyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Tebibyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Pebibyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Exbibyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Zebibyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Yobibyte

Sistemul international

- 1 GB = sistemul international zecimal, 1,000,000,000

bytes

- GIB = sistemul international binar Sl unit, 1,073,741,824
bytes
- 10 GB =10,000,000,000 B sau 10 GB = 9.31 GiB

- 20 GB 20,000,000,000 B sau 20 GB = 18.63 GiB

- 30 GB 30,000,000,000 B sau 30 GB = 27.94 GiB

- 80 GB 80,000,000,000 B sau 80 GB = 74.51 GiB

- 100 GB 100,000,000,000 B sau 100 GB = 93.13 GiB
- 200 GB 200,000,000,000 B sau 200 GB = 186.26 GiB
- 250 GB 250,000,000,000 B sau 250 GB = 232.83 GiB
- 300 GB 300,000,000,000 B sau 300 GB = 279.40 GiB
- 320 GB 320,000,000,000 B sau 320 GB = 298.02 GiB



Unde si cand putem intalni cele doua
sisteme

STOCARE




Unde si cand putem intalni cele doua
sisteme

G

MEMORARE




Unde si cand putem intalni cele doua
sisteme

500,000,000,000 / (1024*1024*1024) = 465.66 GB

%'P’k » Computer » - ‘ 12 | ‘ Search Computer P |

Organize ~ Eject Burn to disc Properties = [ﬁ':: - j ﬁ
i Favorites 4 Hard Disk Drives (4) B
M Desktop 0s_Install (C3)
l+ Downloads . e oeem 3
& Google Drive W 137 GB free 0f 412 GB
<» Recent Places Data (D:)
% Recycle Bin o, N
* heoy S 265 GB free of 275 GB
i Librarics Expansion Drive (F:)
%, Documents . 267 GB free of 465 GB
_h LW R T 4

& & DVD RW Drive (E)
-g CD Drive




-DVD: 4.7 GB - 4.337 GIB
8.5GB ->7.91GIB

- Blu-ray: 50 GB -> 45.56 GIB



Viteza de transmitere a datelor
- Comercial: b(iti)
- Reprezentare interna: B(ytes)

netx
Viteza de download * - Viteza de upload
'- 1M = ]
L 84.34Mbps p @ 7.25Mbps J
" . Mbps  100m+ @ & :

IP-ul tau
188.24.125.237

Ultimul rezultat:

Viteza de download: 84338 kbps (10542 .3 KB/sec rata de transfer)
Viteza de upload: 7251 kbps (906.4 KB/sec rata de transfer)

Ping: 15 ms

6 octombrie 2013 7:30:34



Viteza de prelucrare a informatiel

- MIPS (Millions of Instructions Per Second)

- FLOPS (FLoating-point Operations Per Second)

- Microprocesoarele de astazi realizeaza 4 FLOPSs per ciclu deci un
procesor la 2.5GHz cu un singur nucleu are o performanta teoretica
de 10 miliarde FLOPS = 10 GFLOPS.



BAZELE DE DATE DE
DOCUMENTARE MEDICALA




Bancile de date informatizate

- PubMed- produs de National Library of Medicine
— S.U.A. reprezentand o forma electronica a Index

Medicus.
- WOKIinfo — Thomas Reuters Web of Knowledge



Trasaturi ale bazelor de date

- sunt publicatii periodice - se reactualizeaza
la anumite intervale de timp

- sunt specializate pe domenii si subdomenii

- sunt elaborate de institutii de mare
autoritate in domeniul respectiv pe plan
international — universitati, societati
medicale, biblioteci



Trasaturi ale bazelor de date

- permit cautarea dupa mai multe elemente incluse
in referinta/articol de revista:

- subiect — cel mai des folosit

- autor

- titlul sursei/revistel

- cuvant cheie extras automat din corpul textului
- Institutia de care apartin autorii

- an, volum, numar, pagini



L
Fisa bibliografica

- Dupa identificarea si citirea unui text (in format
tiparit sau electronic), acesta va trebui regasit in
orice moment pentru reconsultare sau inserare
intr-o lucrare stiintifica ca referinta bibliografica.

- Pentru aceasta, este necesara pastrarea
sistematica a informatiilor indispensabile pe fisa
bibliografica.



L
Fisa bibliografica

- Indicator de identificare (cifre sau litere)

- Subiect (sub forma de cuvinte cheie)

- Referinte

- Autor

- Titlul lucrarii in limba originala +/- in traducere

- Denumirea revistei cu abrevierea din Index Medicus

- Anul publicarii

- Numarul volumului, numarul fasciculei, paginile extreme
ale articolului.

- Note asupra continutului (sau rezumatul original al
autorulur)

- +/- sursa de consultare a materialului
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Abstract Jump to.. v
Background

Influenza is an acute respiratory illness caused by influenza A and B viruses. Complications may occur, especially among children and the
elderly.

Objectives

To assess the effectiveness and safety of amantadine and rimantadine in preventing, treating and shortening the duration ofinfluenza A in
children and the elderly.

Search methods
We searched CENTRAL (2014, Issue 9), MEDLINE (1966 to September week 4, 2014) and EMBASE (1980 to October 2014).
Selection criteria

Fandomised controlled trials (RCTs) or quasi-RCTs comparing amantadine and/or rimantadine with no intervention, placebo, other
antivirals or different doses or schedules of amantadine or rimantadine in children and the elderly with influenza A.

Data collection and analysis

Two review authors independently assessed the search results. We extracted and analysed data using the standard Cochrane
methodology.



