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FISA DISCIPLINEI: Biostatistica si Informatica medicala

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea de Medicina si Farmacie “’Tuliu Hatieganu”, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Medicina

1.3. Departamentul

Educatie Medicala, XII

1.4. Domeniul de studii

Sanatate

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii

Medicina in limba romana

1.6 Calificarea

Doctor — medic

1.7. Forma de Invatamant

Zi — cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Biostatistica si Informaticid medicala

2.2. Titularul de curs

Conf. Dr. Madalina Ana Valeanu
Conf. Dr. Cosmina loana Bondor
Prof. Dr. Sorana Daniela Bolboaca

2.3. Titularul activitatilor de lucrari practice Conf. Dr. Madilina Ana Vialeanu

Conf. Dr. Cosmina loana Bondor

SI. Dr. Tudor Calinici

Asist. Univ. Drd. Andreea loana Rosca Gheban
Asist. Univ. Drd. Vlad Ionut Nechita

2.4, 2.5.

Anul de Semestrul
. 1

studiu

2.6. ES (evaluare 2.7. Continut DC
Tipul de sumativa) Regimul ———
1 evaluare Ex. teoretic + disciplinei Obligativitate | DO
EX. practic

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdptamana 3 din care: 3.2. curs 1 | 3.3. lucrari practice/stagii 2
3.4. Total ore pe semestru 42 | din care: 3.5. curs 14 | 3.6. lucrari practice/stagii 28
Distributia fondului de timp ore
3.4.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 21
3.4.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9
3.4.3. Pregitire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii 8
3.4.4.Tutoriat -
3.4.5. Examinari 2

3.4.6. Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual 40
3.8. Total ore pe semestru 82
3.9. Numarul de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu e cazul

4.2. de competente Competente digitale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Prezenta: vor fi respectate intocmai prevederile regulamentului de activitate
didactica al Facultatii; intarzierea studentilor la cursuri si stagii, nejustificata, se
dovedeste disruptiva la adresa procesului educational si nu va fi incurajata
Intarzierea studentilor la cursuri si lucrari practice ne-justificatd, se dovedeste
disruptiva la adresa procesului educational si nu va fi Incurajatd

Studentii se vor prezenta la cursuri/lucrari practice cu telefoanele mobile inchise;
Nu vor fi tolerate convorbirile telefonice in timpul cursului, nici parésirea de catre
studenti a salii de curs in vederea preluarii apelurilor telefonice personale;

Nu se admite consumul alimentelor si a bauturilor in timpul cursului/lucrarilor
practice.

5.2. de desfasurare a lucrarilor

In ceea ce priveste prezenta la curs si la lucrarile practice, vor fi respectate
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practice/stagii intocmai prevederile regulamentului de activitate didactica al Facultatii;

e  Studentii vor completa in caietul de abilitati practice editat de facultate datele
specificate corespunzatoare disciplinei;

e Fiecare student trebuie sa isi completeze activitatile practice individual in
concordanta cu curriculum;

e Tinuta studentilor trebuie sa fie decenta si sa respecte mediul de desfasurare a
activitatilor.

6. Competente specifice acumulate

Competente

profesionale

Sa cunoasca si s redea notiunile de baza prezentate la curs

Sa cunoasca cele mai uzuale aplicatii de informatica medicala si sa evidentieze impactului lor actual asupra
Sa inregistreze date specifice domeniului medical utilizdnd tehnica de calcul

Sa realizeze statistici descriptive pe domeniul medical utilizand tehnica de calcul

Sa realizeze aplicatii de tip inferential in domeniul medical utilizand tehnica de calcul

Sa fie In masura sa efectueze un rationament corect si coerent; sa aiba capacitatea de a elabora decizia
corectd de analiza descriptiva si inferentiala in functie de tipul variabilelor;

Competente transversale

Sa cunoasca si sd redea notiunile de baza prezentate la curs; notiuni cunoscute/noi, conexiuni
variabile/analiza statistica a variabilelor

Sa utilizeze tehnica de calcul pentru comunicare atat cu pacientii cat si cu colegii si personalul administrativ
Sa utilizeze tehnica de calcul pentru realizarea de prezentari specifice pentru domeniul medical: prezentarea
de cazuri clinice, prezentarea rezultatelor cercetarii stiintifice, etc.

Sa utilizeze tehnica de calcul pentru documentare si educatie medicala continud

Sa manifeste interes pentru pregatirea profesionald, consultind sursele bibliografice

Sa demonstreze preocupare pentru perfectionarea profesionald, prin antrenarea abilitatilor de gandire critica
Sa dovedeasca abilitate si preocupare pentru comunicarea profesionala colegiala, sa demonstreze preocupare
pentru lucrul 1n echipd, in scopul indeplinirii unui proiect comun.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei | La sfarsitul cursului studentii vor fi capabili sa inteleaga si sd aplice analiza

descriptiva si inferentiala pe un scenariu dat si s cunoasca aplicatiile Tn
domeniul medical ale tehnologiei informatiei

7.2. Obiectivele specifice La sfarsitul cursului studentul va fi capabil:

- Sa caute informatia medicald in PubMed plecand de la expresii MeSH

- Sautilizeze aplicatii online de estimare a riscului

- Saaplice functii predefinite sau definite de utilizator Excel

- Sa creeze variabile derivate prin aplicarea unor criterii specifice.

- Sarealizeze reprezentarea grafica a variabilelor medicale: Pie,
Coloane/Bare, Scatter, Box-plot, Histograma

- Saidentifice corect tipul variabilelor si sa aplice corect indicatorii
descriptivi: medie, deviatia standard, mediana, [Q1-Q3], {min - max},
amplitudine, asimetrie, boltire, CV (stdev/medie)

- Sarealizeze calcule pe tabele de contingenta

- Saidentifice Intr-un scenariu clinic evenimentele ce 1l compun si sa
stabileasca corect probabilitatea teoretica a acestora

- Sa estimeze corect diferiti parametrii in populatie pornind de la un esantion

- Saaplice corect si sa interpreteze intervalele de Tncredere pentru medii,
proportii, diferenta dintre medii, diferenta dintre proportii.

- Séainterpreteze intervalele de Incredere pentru rate (rata sansei, riscul
relativ, etc.)

- Saaplice corect si sa interpreteze: testul Student (pentru esantioane
independente si dependente), Hi-patrat si derivatele, testul exact al lui
Fisher, analiza de corelatie

- Saidentifice cand e corect a fi aplicat si s interpreteze: testul ANOVA,
testele neparametrice, analiza de regresie

- Siidentifice pe baza tipului variabilelor si obiectivelor specifice,
modalitatea descriptiva si inferentiald adecvata de prezentare a datelor
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decizia medicala

Microsoft Word)

medicale si sa realizeze acest lucru folosind aplicatii statistice dedicate (ex.
Microsoft Excel, Open Epi etc.)
- Sainterpreteze corect rezultatele analizelor statistice pentru a le aplica In

- Sa prezinte rezultatele obtinute utilizind Microsoft Office (PowerPoint,

8. Continuturi

8.1. Curs

Timp
alocat
(ore)

Metode de
predare

Observatii

Introducere in Biostatistica si informatica medicala. Obiective,
Aplicatii, Cerinte, Reglementéri. De ce medicul trebuie sd cunoasca
biostatistica si informatica medicala. Tehnologia informatiei si practica
medicala.

1 orda

Notiuni fundamentale de statisticd medicala (populatie, esantion,
variabila, data, informatii statistice). Statistica descriptiva si
inferentiala: definitii si caracteristici. Date vs. informatii. Variabile: tip
si scale de masura, dependente vs. independente. Precizia si acuratetea
unei masurdtori. Variabile derivate. Transformarea variabilelor.
Populatia si esantionul. De ce utilizam esantionul? Parametrul
(populatiei) vs. statistica (esantionului).

1 ora

Variabile calitative: metode de sumarizare (frecventa, proportia, rata,
raportul) si raportare. Tabele de frecventa si contingentd. Reprezentarea
grafica (graficul de tip sectorial, coloane/bare, linie, arie). Principii
generale de raportare tabelard si graficd a variabilelor.

1 ora

Variabile cantitative: metode de sumarizare (centralitate, dispersie,
localizare, asimetrie) si raportare. Interpretarea rezultatelor. Tabele pe
clase de frecventa. Reprezentari grafice (distributie: histograma si cutia
Cu mustdti; asociere: graficul de tip nor de puncte).

1 ora

Aplicatii medicale ale calculului probabilitatilor. Experiment aleator.
Definitia clasica si anxiomatica a probabilitatilor. Spatiul fundamental
de evenimente. Probabilititi conditionate (Se, Sp, VPP, VPN). Teorema
lui Bayes.

1 ora

Variabile aleatoare. Distributii de probabilitate. Distributii de
esantionare. Metode de esantionare: probabilistice si non-probabilistice.

1 ora

Estimarea parametrilor statistici. Estimatori punctuali si intervalul de
incredere (PANIC). Intervale de incredere: definitie, formule de calcul,
interpretare.

1 ora

Teste statistice: definitie, ipoteze statistice, nivelul de semnificatie,
regiunea critica. Pasii unui test statistic (PHANTOMS). Erori in
testarea ipotezelor statistice. Metode descriptive si inferentiale de
testare a unei distributii.

1 ora

Teste pe medii: testul Z, testul student pentru esantioane independente s
dependente, testul ANOVA. Testarea ipotezelor statistice
(PHANTOMS) vs. intervalul de incredere (PANIC).

1 ora

Teste pe frecvente: testul hi-patrat (cu sau fara corectia Yates), testul
exact al lui Fisher, testul McNemar, testul Z de comparare a
frecventelor.

Teste neparametrice: Mann-Whitney-Wilcoxon, Wilcoxon signed-rank,
Kruskal-Wallis, Friedman.

1 ora

Analiza de corelatie si regresie. Diagrama de dispersie. Coeficientul de
corelatiei al lui Pearson si Spearman. Teste de semnificatie a
coeficientului de corelatie. Analiza de regresie: tipuri in functie de
variabila dependenta, formula generald, semnificatia parametrilor.

1 ora

Aplicatii informatice in practica medicala.

1 orda

IoT (Internet of medical Things). Senzori si gadget-uri medicale
(monitorizare in clinica sau la domiciliu).

1 ora

Prelegere /
Expunere
sistematica.

Exemplificare
prin prezentari
scurte de
rezultate
statistice
raportate in
literatura de
specialitate cu
discutii de

grup.

Expuneri orale
Ccu suport
PowerPoint
dublate de
printscreen
articole
publicate Tn
literatura de
specialitate
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Arbori decizionali Tn alegerea metodei descriptive si inferentiale: studii
de caz. Interpretarea rezultatelor.

1 ora

Total

14 ore

Bibliografie obligatorie

1.

Note de curs. Available from:

https://www.info.umfcluj.ro/index.php?option=com_k2&view=itemlist&task=category&id=320:cursuril3&Itemi

d=1004&Ilang=ro

Drugan T, Bolboaca SD, Leucuta D, Bondor C, Calinici T, Valeanu M, Colosi H, lancu M, Istrate D. Curs de
biostatistica medicald. Cluj-Napoca: Editura Medicala Universitara "luliu Hatieganu". 2018, 169
Coordonator: Drugan T; Autori: Istrate D, Bolboaca S, lancu M, Calinici T, Colosi H, Leucuta D, Bondor C,

Valeanu M. Curs de biostatisticd medicala. Cluj-Napoca: Editura Medicald Universitara "luliu Hatieganu". 2016

Bibliografie facultativa
Lang TA, Altman DG. Basic Statistical Reporting for Articles Published in Biomedical Journals: The “Statistical
Analyses and Methods in the Published Literature” or The SAMPL Guidelines” in: Smart P, Maisonneuve H,
Polderman A (eds). Science Editors’ Handbook, European Association of Science Editors, 2013. Available from:
https://www.equator-network.org/wp-content/uploads/2013/03/SAMPL-Guidelines-3-13-13.pdf (accessed 16 October

2022)

8.2. Lucrari practice/Stagii

Metode de predare-

. Observatii
nvatare
1. Masuri organizatorice. Protectia muncii: securitatea muncii si situatii de | -  activitate individuald | Lucrarile
urgentd. Regulamentul universitatii (regulamentul didactic). Regulament pe scenariul lucrarii practice
de ordine interioara. Autoevaluarea competentelor digitale: chestionar. practice, supravegheatda | sunt
2. Cautarea Informatiei Medicale cu MeSH si PubMed. Utilizarea de cadrul didactic — organizate
resurselor online Tn calcularea riscului de infarct miocardic: exemplu. raspuns la cerinte, saptamanal
Realizarea unei prezentari Microsoft PowerPoint. interpretarea cu
3. Formule si functii (IF, COUNT, COUNTIF, SUM, SUMIF) in Microsoft rezultatelor activitate
Excel. Variabile derivate obtinute prin aplicarea unor functii definite de | -  exercitii de de 2h/sapt.
utilizator sau a unor functii predefinite Microsoft Excel utilizand rationament statistic, (1 sedinta/
referinte relative si absolute de celule. de formulare si saptamana)
4. Sumarizarea variabilelor calitative: frecventa (absolute si relative), argumentare a metodei | timp de 14
proportia, raportul si rata. Tabele de frecventd si contingenta. descriptive si/sau sdptamani
Reprezentarea variabilelor calitative (sectorial, coloane/bare, linie, arie). inferentiale pe baza
5. Sumarizarea variabilelor cantitative: indici de centralitate, dispersie tipului de variabile si a
(inclusiv coeficient de variatie), localizare, asimetrie. Metode de calcul relatiei dintre acestea -
(functii predefinite Microfost Excel & Data Analysis). Interpretare. discutie interactiva cu
6. Reprezentari grafice de sumarizare a variabilelor cantitative: grafice de cadrul didactic
distributie (histograma si cutia cu mustiti) si grafice de asociere | -  studiu individual
(diagrama de tip nor de puncte). Interpretarea reprezentarilor grafice. teoretic 1n legatura cu
7. Aplicatii medicale ale calculului probabilititilor. Probabilitati tema statisticd abordata
conditionate pe tabele de contingenta. Interpretare.
8. Estimatori punctuali (media, diferenta intre medii, frecventa, diferenta
intre doud frecvente) si intervale de incredere. Interpretarea distributiei
variabilelor cantitative cu ajutorul reprezentarii grafice (histograma).
9. Teste statistice pentru medii: doud esantioane independente, doud
esantioane dependente. Ipoteze statistice, pasii testului, nivelul de
semnificatie, concluzia statisticd pe baza statisticii testului (relativ la
regiunea criticd) si probabilitatii asociate acesteia (relativ la nivelul de
semnificatie).
10. Teste statistice pentru frecvente: asocierea in tabelul de contingenta
(testul Hi-patrat cu sau fara corectie, testul McNemar). Ipoteze statistice,
pasii testului, nivelul de semnificatie, concluzia statistici pe baza
statisticii testului (relativ la regiunea criticd) si probabilitatii asociate
acesteia (relativ la nivelul de semnificatie).
11. Analiza corelatie. Corelatia Pearson. Ipoteze statistice, pasii testului,
teste de semnificatie. Interpretarea statistica.
12. Analiza integrativd a unui scenariu dat: statisticd descriptiva, problema

recapitulativa.
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13. Analiza integrativd a unui scenariu dat: statisticd inferentiala, problema
recapitulativa.
14. Examen practic

Bibliografie:

e Lucrari practice de Informatica Medicala si Biostatistica. Available from:
https://www.info.umfcluj.ro/index.php?option=com_k2&view=itemlist&task=category&id=204:lpmglr
0&Itemid=1004&lang=ro

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

In vederea actualizarii continutului educational si alegerii metodelor de predare/invitare, titularii disciplinei
au avut intalniri cu medici specialisti, cercetatori stiintifici, doctoranzi, precum si cu reprezentanti ai
organizatiilor profesionale (tehnici de educatie medicald, AMEE, Prime Fundation; Societatea Romana de
Informatica Medicald; International Society for Clinical Biostatistics). De asmenea, au fost discutate aceste
aspecte si cu cadre didactice din domeniu, titulare in alte facultati de medicina, din tara si strainatate. Materia
predata este In concordanta cu necesitatile de fundamentare a materiei.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 103 Ponderg din
nota finala
10.4. curs - conforme cu obiectivele | -  examen tip grila cu 35 70%
educationale intrebari
10.5. lucriri practice/stagii | - conforme cu obiectivele | - examen 30%
educationale standardizat/raspunsurile la
un scenariu dat prin
utilizarea adecvata a
instrumentelor informatice si
statistice insotite de
prezentarea si interpretarea
rezultatelor
10.6 Activitate din timpul - teme optionale (3 pe - punctajul obtinut in urma 0,2 puncte /tema in
semestrului (daca este parcursul semestrului) completarii chestionarului cazul obtinerii
cazul) asociat temei punctajului de
trecere (5)

10.6. Standard minim de performanta

- Mesajele cheie de final de curs

- Rationamentul statistic descriptiv si inferential in functie de tipul variabilei.

- Reprezentarea grafica adecvata a variabilelor 1n functie de tipul acestora.

- Calcul si interpretare pentru medie, deviatia standard, mediana, [Q1-Q3], {min - max}, amplitudine, asimetrie,
boltire, CV

- Calcul si interpretare a probabilitatilor simple si conditionate.

- Alegerea, aplicarea si interpretarea testelor statistice.

Titular curs
Conf. Dr. Madilina Ana Valeanu
Data completarii Sef de disciplina Conf. Dr. Cosmina loana Bondor

16/10/2022 Prof. Dr. Tudor Catalin Drugan Prof. Dr. Sorana Daniela Bolboaca

Titular lucrari practice



https://www.info.umfcluj.ro/index.php?option=com_k2&view=itemlist&task=category&id=204:lpmg1ro&Itemid=1004&lang=ro
https://www.info.umfcluj.ro/index.php?option=com_k2&view=itemlist&task=category&id=204:lpmg1ro&Itemid=1004&lang=ro
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Conf. Dr. Madilina Ana Véleanu
S1. Dr. Tudor Calinici
Asist. Univ. Drd. Andreea Ioana Rosca Gheban

Asist. Univ. Drd. Vlad Ionut Nechita

Data avizarii in Director de departament
departament Prof. Dr. Tudor Catalin Drugan
Nota:

D Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenti/ Master/ Doctorat.

2 Regimul disciplinei (continut) - pentru nivelul de licentd se alege una din variantele: DF (disciplini
fundamentald) / DD (disciplind din domeniu) / DS (disciplind de specialitate) / DC (disciplina complementara)
/ DR (disciplina relevanta).

®  Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DO (disciplina obligatorie) / DA (disciplind
la alegere).

4 Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activititi didactice si studiu individual).



