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OBJECTIFS PÉDAGOGIQUES
À la fin de ces travaux pratiques, vous devez être capable de :
· comprendre les résultats des tests de Student rencontrés dans les articles scientifiques du domaine médical
· formuler les hypothèses des tests statistiques de type Student
· appliquer le test t (Student) pour deux échantillons indépendants à variances égales
· appliquer le test t (Student) pour deux échantillons indépendants à variances inégales
· appliquer le test t (Student) pour des échantillons / paires dépendants
· appliquer un test pour comparer les variances
· interpréter les résultats des tests statistiques mentionnés ci-dessus en utilisant : a) le seuil de signification choisi (alpha) et la valeur p, b) respectivement la région de rejet (RR) et la statistique du test (t)
· comprendre la relation entre l’intervalle de confiance de la différence des moyennes et le résultat d’un test de type Student



SCÉNARIO 1
Une étude a été réalisée afin d’identifier des facteurs de risque potentiels de l’embolie pulmonaire (EP) chez les patients diagnostiqués avec la maladie COVID-19 [[footnoteRef:1]]. Les caractéristiques cliniques à l’admission sont présentées dans le Tableau 1, stratifiées selon l’absence ou la présence d’une embolie pulmonaire. [1:  Ameri P, Inciardi RM, Di Pasquale M, Agostoni P, Bellasi A, Camporotondo R et al. Pulmonary embolism in patients with COVID-19: characteristics and outcomes in the Cardio-COVID Italy multicenter study. Clin Res Cardiol. 2021 Jul;110(7):1020-1028. doi: 10.1007/s00392-020-01766-y.] 
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Consignes
1. Créez un nouveau dossier sur le Bureau nommé LP07.
Question de recherche (I1) : En observant les résultats du TABLEAU 1 (ci-dessus), à un seuil de signification de 5%, peut-on affirmer qu’il existe une différence statistiquement significative entre les moyennes de l’IMC (IMC = Indice de Masse Corporelle ; angl. BMI = Body Mass Index) chez les patients COVID-19 ayant développé une EP et les patients COVID-19 sans EP ?
2. Pour répondre aux questions de ces travaux pratiques, utilisez le fichier Word  Interprétations-Résultats-test Student-PN, où PN sont vos prénom et nom.
3. Copiez le texte de la question de la recherche I1. Complétez les tableaux relatifs à l’interprétation du scénario 1 du fichier Word avec les bonnes réponses.

[bookmark: _Hlk119971792]APPLICATION DU TEST T (STUDENT) SUR DEUX ÉCHANTILLONS INDÉPENDANTS

SCÉNARIO 2
Une étude a été réalisée pour comparer deux techniques de chirurgie bariatrique chez les patients obèses atteints de diabète de type 2 : la gastrectomie en manchette (angl. sleeve gastrectomy = GM) et la gastroplastie de type Magenstrasse & Mill (MM).
L’étude a été réalisée sur un échantillon aléatoire de 120 sujets adultes obèses atteints de diabète de type 2 (DT2) ayant subi l’une des deux interventions de chirurgie bariatrique. Tous les patients avaient un IMC > 35 kg/m² avec un DT2 défini par un taux d’hémoglobine glyquée (HbA1c) ≥ 6,5%. Les données anthropométriques (IMC = indice de masse corporelle, kg/m²) et paracliniques (HDL = HDL cholestérol ; TG = triglycérides) avant et un an après l’intervention chirurgicale ont été recueillies dans le fichier BD_ChirurgieBariatrica.xlsx dans la feuille de calcul nommée Données.
Question d’étude (I2) : À un seuil de signification de 5%, peut-on affirmer qu’il existe une différence statistiquement significative entre les moyennes de l’IMC un an après l’opération chez les patients obèses atteints de DT2 traités par GM et ceux traités par MM ?
Pour répondre à la question I2, nous suivrons les étapes suivantes :
1. Importez la base de données du fichier EXCEL dans le programme JAMOVI.
2. À l’aide du programme JAMOVI, déterminez LES STATISTIQUES DESCRIPTIVES de la variable IMC_FINAL qui vous aident à vérifier la normalité de la distribution dans  chacun des deux groupes d’étude (voir le fichier Instructions).
3. Copiez le texte de la question de la recherche I2. Copiez manuellement les résultats des statistiques descriptives de JAMOVI dans le tableau du fichier de rapport Word.
4. Dans la même section, décidez  (en fonction des résultats des statistiques descriptives) si la variable IMC_FINAL suit la distribution de Gauss (normale) dans chacun des deux groupes de patients. 
5. À l’aide du programme JAMOVI, réalisez également un test statistique de normalité de la distribution de IMC_FINAL dans chacun des deux groupes (voir le fichier Instructions). 
6. Interprétez dans le fichier Word le test de normalité appliqué dans Jamovi.
7. À l’aide du programme JAMOVI, testez l’égalité des MOYENNES de la variable IMC_FINAL en utilisant le test t (test de STUDENT) sur 2 échantillons indépendants (voir le fichier Instructions). 
8. Complétez les tableaux des résultats du test de Levene des variances et du test de Student du fichier Word de rapport.

TEST DES DIFFÉRENCES DES MOYENNES SUR DEUX ÉCHANTILLONS INDÉPENDANTS à l’aide de l’INTERVALLE DE CONFIANCE
9. Complétez le tableau des résultats de l’IC 95% associé à la différence des moyennes du fichier Word de rapport.
10. Réalisez dans JAMOVI un graphique adapté aux moyennes (IC 95%) de la variable  IMC_FINAL dans les deux groupes, que vous copierez dans Word.


APPLICATION DU TEST T (STUDENT)  SUR DEUX ÉCHANTILLONS DÉPENDANTS

Question d’étude (I3) : À un seuil de signification de 5%, peut-on affirmer qu’il existe une différence statistiquement significative entre les moyennes de l’IMC avant l’intervention et un an après l’intervention chez les patients obèses atteints de DT2 traités par GM ?
Pour répondre à la question I3, nous suivrons les étapes suivantes :
2. Filtrez les données par rapport à l’intervention de type GM.
3. Copiez le texte de la question de la recherche I3 sur WORD. À l’aide du programme JAMOVI, déterminez LES STATISTIQUES DESCRIPTIVES de la variable IMC_INITIAL et IMC_FINAL pour le groupe de patients traités par GM et appliquez le test de normalité. Complétez le tableau de rapport dans Word.
4. Écrivez dans le fichier Word si les deux variables (IMC_INITIAL & IMC_FINAL) suivent  une distribution normale.
5. À l’aide du programme JAMOVI, testez l’égalité entre les MOYENNES de l’IMC initial et final en utilisant le test t (Student) pour 2 échantillons dépendants/appariés (voir le fichier Instructions). 
6. Complétez le Tableau des résultats du test de Student du fichier Word de rapport.
TEST DES DIFFÉRENCES DES MOYENNES SUR DEUX ÉCHANTILLONS DÉPENDANTS à l’aide de l’INTERVALLE DE CONFIANCE

7. Complétez le tableau des résultats de l’IC 95% associé à la différence des moyennes du fichier Word de rapport.
8. Réalisez dans JAMOVI un graphique adapté aux moyennes (IC 95%) des variables IMC_Initial et IMC_Final chez les patients ayant eu l’intervention GM.

Problème récapitulatif
Nous considérons la même base de données que dans le Scénario 2.
1. À un seuil de signification de 5%, peut-on affirmer qu’il existe une différence statistiquement significative entre les moyennes de l’âge chez les patients obèses atteints de DT2 traités par GM et ceux traités par MM ? Répondez à la question en réalisant un test statistique approprié dans JAMOVI, puis copiez le tableau des résultats dans une nouvelle feuille de calcul Excel de la même base de données.
2. À un seuil de signification de 5%, existe-t-il une différence statistiquement significative entre les variances des TG un an après l’intervention chez les patients obèses atteints de DT2 traités par GM et ceux traités par MM ? Répondez à la question en réalisant un test statistique approprié dans JAMOVI, puis copiez le tableau des résultats dans une nouvelle feuille de calcul Excel de la même base de données.
3. À un seuil de signification de 5%, existe-t-il une différence statistiquement significative entre les moyennes des TG un an après l’intervention chez les patients obèses atteints de DT2 traités par GM et chez ceux traités par MM ? Répondez à la question en réalisant un test statistique approprié dans JAMOVI et copiez le tableau des résultats dans une nouvelle feuille de calcul Excel de la même base de données.
4. Réalisez dans EXCEL un graphique de type boîte à moustaches pour la distribution des valeurs des TG un an après l’intervention chez les patients obèses atteints de DT2 traités par GM et chez ceux traités par MM.
5.  À un seuil de signification de 5%, existe-t-il une différence statistiquement significative entre les moyennes des TG avant et un an après l’intervention chez les patients obèses atteints de DT2 traités par GM ? Répondez à la question en réalisant un test statistique approprié dans JAMOVI, copiez le tableau des résultats dans une nouvelle feuille de calcul Excel de la même base de données 
6. Réalisez dans EXCEL un graphique de la répartition des patients obèses atteints de DT2 en fonction du sexe et du type d’intervention.
RESSOURCES PÉDAGOGIQUES EN LIGNE
Utilisation du module Data Analysis pour l’analyse complexe des données
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Table 1 Baseline characteristics
of the study population,
stratified by occurrence of
pulmonary embolism

All (n=689) No PE (n=637) PE (n=52) P value
Age (years) 673132 6762134 6382106 004
487(604) 437686 ALO88) 012
BMI (ke/m?) 272253 27452 20663 0003
Ever smoker 159G 51277) 5(156) 020
Hypertension 398 (56.9) 364(57.6) 2548.1) 018
Dyslipidaemia 188.27.5) 17527.7) 1325.0) 074
Diabetes 15723) 144(228) 1325.0) 072
Heart failure 92(135) 90(142) 208 004
Atrial fibrillation 105 (15.4) 102(16.1) 368) 005
Coronary artery disease 143 (20.9) 137217) 6(115) 008
CoPD 6798) 64(10.1) 368) 031
Chronic kidney disease 127(186) 123(195) 47) 004
ACEV/ARB therapy 133 (206) 123206) 10200) 091
Oral anticoagulant therapy 90 (14.1) 79(135) 1@16) o1
Direct oral anticoagulant 474) 40(638) 7037) 007
Vitamin K antagonist 48(15) 43013) 508) 052
Statin therapy 176 27.2) 165(21.7) 1@16) 035
Fever (2375 °C) 440 (64.1) 408 (64.3) 32627 083
Respiratory rate > 22/min 279 (520) 253(508) 2666.7) 006
SBP (mmHg) 12962215 12072214 12022224 089
Heart rate (bpm) 866181 8632182 9072159 009
Oxygen saturation (%) 905276 908272 86.6210.1 <0001
LV cjection fraction (%) 525113 5212117 553484 012

Data are shown as count (%), mean SD or median (interquartile range)

BMI body mass index, COPD chronic obstructive pulmonary disease, ACEi angiotensin-converting enzyme

inhibitor, ARB angiotensin receptor blocker, SBP systolic blood pressure, LV left ventricular





