Informatique Medicale & Biostatistiq

0 Creer un nouveau dossier TPO5_NP, ou N=Votre nom et P=votre prenom.

0 vous créerez un nouveau dossier nome TPO5_NP par I'option New—Folder (voir I'image

suivante)

| Folder
| #| Shortcut
View > @] Microsoft Access Database
Sort by > |&] Bitmap image
Group by > [#=] Contact
Refresh @5 Microsoft Word Document
Customize this folder... ﬂ}, Microsoft PowerPoint Presentation
Ii:?'l Microsoft Publisher Document
Paste 2
BE STATISTICA Spreadsheet
Paste shortcut =
= Text Document
Give access to > B Microsoft Excel Worksheet
New > z Compressed (zipped) Folder
Properties [

0 File»Save As—chercher une place convenable sur votre ordinateur — dossier TPO5NP

0 Clic droit sur le nom implicite de la feuille de calcul (en bas de la feuille de calcul, vous aurez le

nom Sheet 1=Feuille1) + Insert

Mesures descriptives calculées en utilisant les fonctions predefinis de I'Excel

'J; ou s = la déviation standard,
et n est la taille de I’échantillon

Mesure Fonction dans Excel en Anglais En Francais
Moyenne AVERAGE MOYENNE
Médiane (= quartile MEDIAN MEDIANE
2)
Mode MODE MODE
Amplitude Maximum - minimum
Variance VAR VAR
d’échantillonnage
Déviation STDEV ECARTYPE
standard/écart type
Erreur standard £ s Pas de fonction predefinie, on

applique la formule

Coefficient de

=déviation standard/moyenne

variation (STDEV/AVERAGE)

Minimum MIN MIN

Quartile 1 =QUARTILE(plage de valeurs,1) =QUARTILE(plage de valeurs 1)
Quartile 2 (= =QUARTILE(plage de valeurs,2) =QUARTILE(i plage de valeurs,2)
médiane)

Quartile 3 =QUARTILE(intervalle,3) =QUARTILE(intervalle,3)
Maximum MAX MAX
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Percentile =PERCENTILE(intervalle, percentile) =CENTILE(intervalle, percentile)
Intervalle La différence entre le quartile 3 et le
interquartile quartile 1
Coefficient KURT KURTOSIS
d’aplatissement
Coefficient SKEW COEFFICIENT.ASYMETRIE
d’asymétrie
Si IF(condition, valeur si condition est SI
vraie, valeur s'il e fausse)
Ou OR(condition 1, condition 2, ...) ou
Et AND(condition 1, condition 2, ...) ET
Compter COUNT - compter le nombre des COMPTE
cellules avec des valeurs numériques -
pour trouver la taille de I'échantillon
Compter si COUNTIF (intervalle des cellules, critére | NB.SI
pour compter)
La somme SUM SOMME
La racine carrée SQRT RACINE

Exemple du calcul de la moyenne :
0] Sélectionner la cellule du tableau contenant les mesures descriptives pour la variable Age

qui attends le résultat de la moyenne(dans la cellule G4)

Data Review View Help
7— = : . =l 73
B Z @ @i Define Name ~ Trace Precedents “fx Show Formulas @

r‘!E] Trace Dependents [!_\4 Error Checking ~

Donnees_T|

File Home Insert  Page Layout

Insert J AutoSum Recently Financial Logical Text Date& Lookup & Math & More Name Watch
Function h Used ¥ v ¥ ~  Time~ Reference v Trigv Functionsv | Manager E:"o Create from Selection f‘_:( Remove Arrows ~ @ Evaluate Formula = Window
— Function Library Defined Names Formula Auditing
G4 -l i X v [ 2

A B .5 | D E E G
1 |Age{ans) Variables
2 38 Types de statistiques descriptives Nom de la statistique Age (ans) Indict
3 25
4 a7 moyenne arithmétique (Ma) = I
5 53 Mesures de tendence centrale i :
Insert Function ? >
6 39 |
i 34 Search for a function:
8 46 _ Type a brief description of what you want to do and then click Go Go I
9 27 | i
10 a7 Or select a category: | All v
1 36 - - .
= % Mesures de position (localisation) | select a function: F
14 37
15 35 AVERAGEIF I
AVERAGEIFS
16 30 BAHTTEXT |
17 34 BASE =
(o] Choisir FORMULAS-> INSERT FUNCTIONS-> ALL-> AVERAGE
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- Insert Function ? ot

[ Search for a function:

Type a brief description of what you want to do and then click Go Go
Or select a category: | All ~
. ~
Select a function:
] ~
ACCRINT Date & Time
ACCRINTM Math & Trig
b Statistical
Lookup & Reference
Database
b Text W
Lagical
ABS(number) Infarmation
Returns the absolute {gngineering v
Insert Function ? X
Search for a function:
Type a brief description of what you want to do and then click Go Go
Or select a category: | All hed
Select a function:
AVEDEV ~
AVERAGE
AVERAGEA
AVERAGEIF
AVERAGEIFS
BAHTTEXT
BASE i
AVERAGE(numberl, number2,...)
Returns the average (arithmetic mean) of its arguments, which can be numbers or names, arrays, or
references that contain numbers.
Help on this function Cancel

o Sélectionner tous les scores de la Variable AGE
Function Arguments ? K
AVERAGE
Numberl |AZ:A7131 + = {37.8;24.546.6,52.8;38.8;33.9:45.8;:27:47.2;35.5;28...
MNumber2 + = number

= 36.99266067
Returns the average (arithmetic mean) of its arguments, which can be numbers or names, arrays, or references that contain numbers.

Numberl: numberi,number2,.. are 1 to 255 numeric arguments for which you want the average.

Formula result = 36.99266667

Help on this function Cancel
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0 L’age moyen sera égale a 36.9 ans.

! Pour calculer la moyenne de I'IN on va on va généraliser la formule précédente :

sile Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Help

ﬁ z @ ( Define Name ~ E._J Trace Precedents ny Show Formulas @ c

L‘;E-] Trace Dependents A\/ Error Checking ~

Insert  AutoSum Recently Financial Logical Text Date & Lookup & Math & More MName Watch Calculation E:C
inction = Used ~ = o4 v Time " Reference ¥ Trigv Functions~ | Manager BZ Create from Selection F;( Remove Arrows ~ @ Evaluate Formula = Window | Options v e
Function Library Defined Names Formula Auditing Caleule
4 - fr | =AVERAGE(AZ2:A151)
A B C D E F G H

38 Types de statistiques descriptives Nom de la statistique Age (ans) Indice nasale (IN)

25

47 moyenne arithmétique (Ma) 37

53 Mesures de tendence centrale médiane (Me) [

39 mode (Mo)

34

Ou al'aide de I'option FILL- RIGHT

File Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Help

a av = = T AutoSum _~
ﬁj & cut Calibri i A A= :E B 2 Wrap Text Number - == @ Ej &8 =X = %Y
- Fill ~
Paste EBCDW B I U-+ ifie & A === Mer o & Center ~ $ o e <0 .00 Conditional Formatas Cell Insert Delete Format Sart R
@ 5Furmat Painter - = - = = —I= == 9 2 L =) Formatting ¥ Table ¥ Styles <z <z 2 Down
Clipboard N Font N Alignment N Number N Styles Cells Right
G4 - 5 =AVERAGE(A2:A151) up
Left
A B C D E F G H
2 38 Types de istiques descriptives Nom de la istique Age (ans) Indice nasale (IN)
3 25 Series...
4 47 moyenne arithmétique (Ma) 37
5 53 Mesures de tendence centrale médiane (Me) Justify
6 39 mode (Mo) <)
i 24 '

Interpretation des medurtes de tendence centrale, emplacement, dispersion...

0 Les mesures de tendance centrale sont les suivants: la moyenne, la médiane, le mode, la
moyenne géométrique, la moyenne harmonique, la valeur la centrale.
o] Les mesures de I'emplacement sont: les quartiles, les percentiles, les déciles
0 Les mesures de dispersion: Amplitude, Intervalle interquartile, la variance, I'écart type,
le coefficient de variation

o] L’asymétrie - skewness (=coefficient d'asymetrie).
o] L'aplatissement - kurtosis (=coefficient d'aplatissement).
Nom de la statistique Interprétation
descriptive
Moyenne arithmétique L'observation au milieu des données si la distribution des données est
normale
Médian L'observation qui divise la distribution sur deux partis égaux ; La
moyenne est approximative égale a la médiane si la distribution est
normale
Mode La valeur de l'observation associée a la fréquence la plus élevée. Si la

fonctionne donne comme résultat NA ¢a signifie qu'il n y a pas une
mode. Parfois on peut avoir des distribution avec plusieurs valeurs
modales. La fonctionne va offrir comme résultat la premiere valeur

modale.

Amplitude La différence entre la plus grande et la plus petite valeur dans la série
des données

[ntervalle interquartile La différence entre le quartile 3 et le quartile 1 dans la série des
données.
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Ecart type (déviation standard)

Biostatistiq

Estla racine carrée de la variance. Montre la dispersion des données
autour de la moyenne.

Pour une série des données avec une distribution normale (gaussienne):
Dans l'intervalle m +/- 1 DS on trouve ~68 % de la population.

Dans l'intervalle m +/- 2 DS on trouve ~95 % de la population.

Dans l'intervalle m +/- 3 DS on trouve 99,7 % de la population.

Erreur standard

Est utilisée dans le calcul de I'intervalle de confiance de 95% autour de
la moyenne (pour une distribution normale), aussi est impliqué dans
l'inférence statistique.

Quartiles

Il y a trois quartiles: Q1, Q2, Q3

le 1er quartile sépare les 25% inférieurs des données

25% des valeurs sont < Q1, 75% sont 2Q1

le 2e quartile est la médiane de la série (50%)

50% des valeurs sont < Q2/ médiane, 50% sont 2Q2/ médiane
le 3e quartile sépare les 75% inférieurs des données

75% des valeurs sont < Q3, 25% sont 2Q3

Percentiles

le 1er percentile sépare le 1 % inférieurs des données;
le 95e percentile sépare les 95 % inférieurs des données;

Coefficient d'aplatissement
Kurtosis

un coefficient d'aplatissement positif (>0) correspond a une distribution|
pointue (leptokurtique) et un coefficient d'aplatissement négatif (<0)
correspond a une distribution aplatie (platikurtique), proche a 0 [-1, 1]
indique une distribution mesokurtique. Si la valeur appartient 3
I'intervalle [-1, 1] pourrait étre considéré que les données ont une
distribution mesokurtique.

distribution mesokurtique distribution leptokurtique distribution platykurtique

03

02

Normal 11=0,6=1

Coefficient
Skewness

d’asymétrie

Un coefficient positif (>0) indique une distribution étalée vers la vers 14
droite ;

Un coefficient négatif (<0) indique une distribution étalée vers la gauche ;

Sila valeur appartient a l'intervalle [-1, 1] pourrait étre considéré que les
données ont une distribution symétrique (du point de vue de
I'assimetrie). Sinon la distribution est asymétrique

a3 €[-0,5; 0,5] approximative symétrique

a3 €[-1;-0,5] ou [0,5; +1] modérée asymétrique

a3 < -1 ou >1 asymétrie importante

a3 <0
asymétrie négative
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Coefficient of variation

Pour I'evaluation de 'homogeneite d'une serie des donnees

Si CV <10% la population/I'échantillon peut étre considérée comme
homogeéne;

Si CV est comprise entre 210% - <20% la population peut étre
considérée comme relativement homogeéne;

Si CV est entre 220% a <30% la population peut étre considérée
comme relativement hétérogene;

Si CV2 30% la population peut étre considérée comme hétérogene.

L’évaluation de symétrie des
d’asymétrie.

Indications de la symetrie : la moyenne est approximative égale a la médiane et le mode. Le coefficient
d'aplatissement et le coefficient d’asymétrie (engl. skewness) sont proches a 0 (dans l'intervalle [-1 ; 1]).

données en utilisant les indicateurs de tendance centrale, et

Installation du module Data Analysis pour calculer les statistiques descriptives

Home | Customize Quick Access Toolbar

Microsoft_Excel LP_Douleur (2)xls [Compatibility Mode] - Excel

Data Review  View Q Tell me what you want to do..

o New =
. 6 Cut V=== ®- BEwrapText Number ¥ LEE # | Normal
Pasty B Copy - Open Goditiansl Fommt
ste 5 - === |e& 3= Merge & Center = -0 s ®0 00 onditional Format as| Neutral
= ¥ FormatPe v Save - 2 $ ’ o Formatting = Table~ |
Clipboard Emai 7 Alignment w Number 7 Styles
B3 - Quick Print
Print Preview and Print
A |0 i F G H I J K L M N )
Spelling
AGE F )
4 | (annees) ¥ Uide
v F
2 56 Redo
3 55 Sort Ascending
4 46 Sort Descending
5 74
6 62 Touch/Mouse Mode
T 1
T 59| | MoreC d 1
8 o9 Show Below the Ribbg— 2
9 60 g e Customize Quick Access Toolbar
10 60 117] 117] 28]
1 53 115] 109] 23]
T . .
0 on choisit 'option Add-ins
Excel Options ? X
Genera Eﬁ‘, View and manage Microsoft Office Add-ins.
Formulas -
Proofing Add-ins
Save Name = Location Type -
Language
Advanced
Customize Ribbon
Analysis ToolPak C\.\Office16\Library\Analysis\ANALYS32.XLL  Excel Add-in
_Quick Access Toolbar | Analysis ToolPak - VBA Ci\.flice16\Library\Analysis\ATPVBAEN.XLAM  Excel Add-in
jAdd—ins Date (XML) Ci\..es\microsoft shared\Smart Tag\MOFLDLL Action
# Euro Currency Tools C\..Office\Office 16\Library\EUROTOOLXLAM  Excel Add-in
Trust Center Inguire C\..osoft Office\Office 16\DCF\NativeShim.dll  COM Add-in
Microsoft Actions Pane 3 XML Expansion Pack
Microsoft Power Map for Excel C\..ap Excel Add-in\EXCELPLUGINSHELLDLL ~ COM Add-in
Microsoft Power Pivot for Excel C\..l Add-in\PowerPivotExcelClientAddin.d COM Add-in
Microsoft Power View for Excel C\...| Add-in\AdHocReportingExcelClient di| COM Add-in
Solver Add-in C\.\Office16\Libran\SOLVER\SOLVER XLAM  Excel Add-in
Add-in: Analysis TaolPak

¢ on clic sur Go:
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Advanced

Customize Ribbon
Analysis ToolPak

Quick Access Toolbar Analysis ToolPak - VBA
. Date (XML)
Add-
e Euro Currency Tools
Trust Center Inquire

Microsoft Actions Pane 3

Microsoft Power Map for Excel
Microsoft Power Pivot for Excel
Microsoft Power View for Excel

Solver Add-in
Add-in: Analysis ToolPak
Publisher: Microsoft Corporation

C\.\Office16\Library\Analysis\ANALYS32 XLL
Ch\..ffice16\LibranAAnalysis\ATPVBAEN. XLAM
C\..es\microsoft shared\Smart Tag\MOFL.DLL
C\..Office\Office16\Libran\EUROTOOLXLAM
C\...osoft Office\Office16\DCF\NativeShim.dll

CA\..ap Excel Add-in\EXCELPLUGINSHELL.DLL
C\..I Add-in\PowerPivotExcelClientAddin.dll
C\..| Add-in\AdHocReportingExcelClientdll
C\..\Office16\Library\SOLVER\SOLVER XLAM

Compatibility: No compatibility information available
Location: C\Program Files\Microsoft Office\Office16\Library\Analysis\ANALYS32 XLL

Description: Provides data analysis tools for statistical and engineering analysis

Manage: | Excel Add-ins 57

* Dans la fenetre, cochez I'option: Analysis ToolPack-OK;
* dans le tab Data se trouve le Data Analysis ;
0 pour calculer les indicateurs descriptives on va utiliser I'option Descriptives statistics trouvé dans le Data

Analysis

Excel Add-in

Excel Add-in

Action

Excel Add-in

COM Add-in

XML Expansion Pack
COM Add-in

COM Add-in

COM Add-in

Excel Add-in

Data Analysis

Analysis Tools

Anova: Single Factor

Anova: Two-Factor With Replication
Anova: Two-Factor Without Replication
Correlation

Covariance

Descriptive Statistics

Exponential Smoaothing

F-Test Two-Sample for Variances
Fourier Analysis

Histogram

? X

Cancel

Help

0 On va remplir l'option Input range avec toutes les cellules correspondantes a la variable

quantitative (dans notre cas : I'IN)

0 Output range : la cellule désiré pour le résultat

0 On choisit les summary statistics=les statistiques (indicateurs) descriptives
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Descriptive Statistics ? X
Ok
Input Range: $A51:5A5151 t
Cancel
Grouped By: @ Columns
O Rows Help

Labels in first row

Qutput options

|=»

@ Qutput Range: $D%1
(O New Worksheet Ply:

O Mew Workbook

D Confidence Level for Mean: 95 %
[ kth Largest:

D Kth Smallest:

REALISATION D’UN GRAPHIQUE DE TYPE BOITE A DES MOUSTACHES (engl. box-whisker plot)
0 Onva selectionner les valeurs de la variable d’interet (les valeurs de I'age)

0 On va utiliser 'option INSERT— CHART—AII charts

Insert Chart ? X

Recommended Charts | All Charts

S [0\ BA IR Hp 88 83 KO

Clustered Column

Chart Title Chart Title

) " Wb AL o ) i
Area 1

XY (Scatter)

®
E aar
@

Map

Stock

Surface
Radar

Treemap

@H® W

Sunburst

=
T
g
a
o
3

M Waterfal
ﬁ Funne
L& Combo

0 Le graphique obtenue va avoir la forme suivante:
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Chart Title
0
Fi] .
H
0
0
0
0
0
0
1

0 ATlaide del'option CHART DESIGN, realiser son formatage:
AutoSave (@ Off) 25

File Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Help

earch (Alt+Q)

Chart Design

— en et B ke en ot Thw
= D] | o ,
Add Chart| Quick Change 7 3 =

Element > |Layout v | Colors >

Donnees TPOS.xlsx

Format

<[ |

I Axes > Chart Styles

b Axis Titles > Je

[ ChartTitle >

i Datalabels > i D ! E ! F L G | H | I | J |
1 I Gridiines > Abicive Cliait

1
1 [hm Legend >

==

129 Centered Overlay
130
e More Title Options...
o 1321 36l ?
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